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SISSEJUHATUS 
 
Laua- ja veiniviinamarjade kvaliteedi hindamiseks on erinevad parameetrid. Veiniviinamarjade 
optimaalse küpsusastme hindamiseks määratakse marjade suhkrutesisaldus, mahla pH ja 
hapete sisaldus ja tumedaviljaliste sortide puhul ka antotsüaanide sisaldus, millest sõltub 
oluliselt ka hilisem veini kvaliteet.  Kuna viinamarjamahla kuivainesisaldust on väga lihtne 
määrata portatiivse refraktomeetriga ja kuivaine koosneb enamuses suhkrutest, siis hinnatakse 
suhkrusisaldust mahla kuivaine sisalduse järgi. Samas aga ei soovitata erinevaid parameetrid 
vaadata üksikult, vaid omavahel seotult. Näiteks paremaks küpsusastme näitajaks peetakse 
suhkrute ja hapete suhet, mis määrab ära ka marjade maitse. See näitaja sõltub oluliselt 
sordiomadustest ja seetõttu ei ole soovituslikku näitajat välja toodud. Osad uurijad on aga 
parimate venide jaoks soovitanud korjamisaja määramisel võtta aluseks küpsusindeks, mis on 
arvutatud valemiga: mahla kuivaine sisaldus x pH2.  Soovitatav vahemik on 200…270. 
Tumedate viinamarjade värvus kui ka tervislikkus sõltub oluliselt antotsüaanide sisaldusest, 
mis on viinamarjades ka oluliseks antioksüdandiks. Antotsüaanide määramine on aga 
töömahukam ja kallim meetod ning seetõttu tootmises vähem kasutatud.  
 
Hüpotees. Biostimulaatorid (mõjutamine toimub preparaadi lahusega taimede pritsimise teel), 
mis on valmistatud looduslikest materjalidest,  mõjutavad taimede biokeemilist koostist ja 
seeläbi ka stressitaluvust, haiguskindlust ja saagi valmimist ning kvaliteeti.  Biostimulaatorid  
mõjutavad marjades antioksüdantide (vitamiinid, antotsüaanid jne) sisaldust ja seega on 
võimalus saada tervislikumat saaki.  
Katse eesmärgiks on välja selgitada preparaadi Greenstim (valmistatud peedist 
suhkrutootmise jäägist) ja veeslahustuva sügisväetise mõju viinapuu sortide ‘Zilga’, Hasanski 
sladki’ ja ‘Rondo’ saagi erinevatele kvaliteedi ja küpsuse hindamise parameetritele.  
 
KATSEMETOODIKA 
Viinapuuistikud paljundati firmas OÜ Mikrotaim in vitro ja katseistandik rajati Eesti 
Maaülikooli Rõhu Katsejaama 2007. aasta juunikuus. Taimede read multšiti musta kilega (1 m 
lai) ja taimed istutati 2 m vahedega ning ridade vaheks jäeti  2,5 m. Reavahedesse külvati 
muru.  Sügisel kaeti taimed turbaga (oluline juurte kaitse noorte taimede puhul, sest 
kilepeenrad on kõrgemad, mistõttu juute külmumise oht suurem), mis eemaldati 16 mail. 
Kevadel rajati toestus. 
 

Katseistandik rajamisaastal.  Talvekate 2007. a sügisel.  Katseistandik 2.06.2008  



Katseistandik 2008. aasta 
sügisel 

2009 a november 
 

Talvekate 2009. 

  
 
Katses on kolm tumedate viljadega sorti: 
• ´Hasanski sladki´  - Venemaal aretatud sort, mis on levinud meie koduaedades. Tuntud ka 

teiste nimedega: ´Hasaine Sladki´, ´Varajane Sinine´.  
• ´Zilga´  -  hea talvekindlusega Läti päritolu sort. Aretusel on ristatud sorti ´Smugljanka´ ( 

V. vinifera × V. amurensis) sortide ´Dvietes Zila´ ( V. labrusca) ja ´ Jubilei Novgoroda´ 
(sisaldab liikide V. vinifera, V. amurensis ja V. labrusca geene) õietolmu seguga. 

• ´Rondo´  – Ristamisel on kasutatud sorte ´Zarja Severa´ ja ´St. Laurent´. Ristas V. Kraus 
Tšehhis, valiku tegi H. Becher Saksamaal. Esivanemana on kasutatud amuuri viinapuud. 

 
 
Katses kasutati kahte preparaati: 
1. Ferticare  1-18-38 – soovitatud kasutada sügisväetisena (SV). Vees lahustuv PK-väetis, 
mille toiteelementide sisaldus on  (%): 
 
Kogulämmastik N           1,0  
sh. nitraatlämmastik NO3-N      1,0  
Fosforpentaoksiid veeslahustuv P2O5               18,4  
Fosfor veeslahustuv P       8,0 
Dikaaliumoksiid veeslahustuv K2O     38,0 
Kaalium veeslahustuv K       32 
Magneesiumoksiid veeslahustuv MgO     2,5 
Magneesium veeslahustuv Mg     1,5 
Vääveltrioksiid SO3        25,0 
Väävel S         10,0 
Boor B         0,02 
Vask Cu        0,015 
Raud Fe        0,1 
Mangaan Mn        0,1 
Molübdeen Mo       0,002 
Tsink Zn        0,025 
 
2. Greenstim - suhkrupeedi melassist välja ekstraheeritud aine – glütsiin-betaiin, mis 
intensiivistab taimede fotosünteesi ja seeläbi suurendab suhkrute ladestumist viljades, parandab 
taimede stressitaluvust (külma, kuiva, kuumuse suhtes).  
 
Katses oli iga sordiga 4 väetusvarianti 4 korduses ning igas korduses oli 9 taime. 
Väetusvariandid olid järgmised:  
1. Kontroll (Taimi ei töödeldud ühegi preparaadiga) 
2. PK väetis (Sortide ’Zilga’ ja ’Hasanski sladki’ taimi pritsiti PK- väetisega 30.juulil ning  

’Rondo’ 10.augustil) 



3. Glütsiin- betaiin (Taimi pritsiti kõikidel sortidel esimest korda glütsiin-betaiiniga  1.juunil 
ja teistkordselt sortidel ’Zilga’ ja ’Hasanski sladki’ 30.juulil ning sordil ’Rondo’ 
10.augustil) 

4. Glütsiin- betaiin + PK väetis (Taimi pritsiti esimesel korral ainult glütsiin-betaiiniga 
1.juunil ja teistkordselt sortidel ’Zilga’ ja ’Hasanski Sladki’ 30.juulil ning sordil ’Rondo’ 
10.augustil, samadel aegadel lisati ka PK väetis). 

Esimene pritsimine tehti siis, kui võrsetel oli arenenud vähemalt 2 lehte. Teine pritsimine 
toimus marjade värvuse muutumise ajal. Teise pritsimise aegade erinevused sorditi olid 
põhjustatud marjade erinevast arengust. 
Katses viidi läbi järgmised tööd: 
• 2009. aasta kevadel kujundati taimedele kahe haruga madalatüveline võra (5. juunil). Juulis 

igal nädalal eemaldati ennakvõrseid ja augusti alguses lõigati ära võrseladvad. Oktoobri 
lõpus kärbiti kõik vilja kandnud võrsed 3-le pungale. Novembris kaeti taimed talvekaitseks 
geotekstiiliga.  

• Kahel korral pritsiti taimi glütsiin-betaiini lahusega. Pritsimislahuse tootjapoolne 
soovituslik norm oli 2,5  kg/ha/400 l vett (62,5 g preparaati 10 l vee kohta), mida antud 
töös ka kasutati. Teisel korral pritsiti taimi lisaks ka veeslahustuva PK- väetisega: Ferticare 
1-18-38 (NPK 1-8-32). Normiks oli 20g väetist 10 liitri vee kohta. 

 
Taimede kasvu hindamiseks määrati järgmised parameetrid: 
• Lehtede klorofüllisisaldus hinnati SPAD näitude põhjal, igal variandil 4 korral: kõikidel 

sortidel 9. ja 29. juunil (hindamaks esimese pritsimise mõju preparaadiga Greenstim), 
sortidel ’Hasanski sladki’ ja ’Zilga’ 6. ja 24. augustil  ja sordil ’Rondo’18. augustil ning 2. 
septembril (hindamaks teistkordsete pritsimiste mõju). Igal korral fikseeriti lehtede SPAD 
näit nii võrse alumisest kui keskmisest osast. Igas korduses analüüsiti 30 lehte (antud 
aruandes ei esitata). 

• Lehtede kuivaine sisaldus- määramiseks kuivatati lehti 48 tundi 70 oC juures ning selle 
põhjal arvutati lehe kuivaine sisalduse %. Määrati 2 korral: 21.juulil ja 20. augustil (antud 
aruandes ei esitata).  

• Viljamahla kuivaine sisaldus (°Brix) mõõdeti refraktomeetriga. Analüüsid tehti kord 
nädalas septembris ja 1 kord oktoobri alguses. Mõõtmisi tehti 3 kobarast ja 3 marja kobara 
kohta (kobara alumisest- , keskmisest ja ülemisest osast). Aruandes on toodud 29. 
septembri mõõtmistulemused 

• Marjamahla pH määrati pH-meetriga. 
• Orgaanilised happed (%) määrati 0,1 N NaOH-ga tiitrimisl. Üldsisaldus väljendati 

viinhappena. 
• Antotsüaanide määramisel (mg 100g-1) kasutati spektrofotomeetrit thermo Spectronic 

Helλios β. Määramisel kasutati lainepikkust 510 ja 700 ηm ning määramised teostati 
happesuse pH 1,0 ja 4,5 juures. Antotsüaanide ekstraheerimiseks viljadest kasutati 96% 
etanooli ja 0,1M HCl lahust vahekorras 85:15 (v/v). 

    
Sordiomaduste ja väetamise mõju hindamiseks analüüsiti katsetulemusi kahefaktorilise 
dispersioonanalüüsiga ja arvutati piirdiferents. Andmetöötluse tulemusena leiti piirdiferentside 
väärtused 95% usutavuse juures (PD 95%), mille põhjal hinnati soriomaduste või väetamise 
mõju olulisust.  
Töös on sordinimed ja väetusvariandid toodud järgmiste lühenditena:  

• ´Rondo´- RO, ´Hasanski sladki´- HS, ´Zilga´- ZI 
• Glütsiin-betaiin- G, väetis- SV, glütsiin-betaiin ja väetis koos- G+ SV. 

 
 



Katseistandik paikneb leetjal mullal, mille lõimis on keskmine liivsavi. Analüüside tulemuste 
põhjal võib järeldada, et K ja P väetistarve on väike (tabel 1). Mulla huumusesisaldus on 
keskmine ja pH marjakasvatuseks sobiv. Ca-sisaldus on optimaalne, Mg- ja Cu-sisaldus on 
kõrge ning B- ja Mn-sisaldus madal. Istutuseelselt mulda ei väetatud. 
 

Tabel 1. Katseala mulla pH, huumus ja toiteelementide sisaldused  
pH KCl P, 

mg/kg 
K, 
mg/kg 

Ca, 
mg/kg 

Mg, 
mg/kg 

Cu, 
mg/kg 

B, 
mg/kg 

Mn, 
mg/kg 

Huumus, 
% 

5,8 324 241 2050 222 29,9 0,94 49 4,4 
Analüüsimeetodid: P, K, Ca, Mg, Cu, Mn – Mehlich III; B – Bergeri ja Truogi meetod; Huumus – 
Tjurini meetod  
 
 
 
TULEMUSED 
 
Marjade suhkrusisaldust mõjutasid sordiomadused rohkem, kui väetamine – sordi mõju oli 
isegi 93% (joonis1). ‘ Hasanski sladki’ mahla kuivainesisaldus jäi soovitatud vahemikku, mis 
on 20,5-23,5 o Brix. Sordi ‘Rondo’ marjad ei saavutanud soovitatud taset, kuid sügisväetise 
lahusega pritsimine avaldas olulist positiivset mõju. Marjamahla pH soovitatav vahemik on 
3,2-3,6, kuid katsemarjade mahla pH oli liiga madal - vahemikus 2,0-3,1 ja väetamise mõju ei 
ilmnenud. Soovitatav tiitritavate, ehk orgaaniliste hapete sisaldus on vahemikus 0,65-0,75% ja 
katsetulemustest selgus, et kõik katse viinamarjad olid liiga suure happesisaldusega (joonis 2). 
Positiivse, ehk vähendava mõjuga, oli väetamine sortidele ‘Rondo’ ja ‘Hasanski sladki’. 
Marjade maitse sõltub suhkrute ja hapete suhtest – mida suurem suhtarv, seda magusam 
maitse. Magusamate marjadega olid ‘Hasanski saldki’ marjad ja väetamine enam maitset ei 
mõjutanud (joonis 3). Oluliselt hapumatele ‘Rondo’ marjadele oli positiivne mõju sügisväetise 
lahusega pritsimisel. Soovitatav küpsusindeks on vahemikus 200-270 ja selle põhjal võib 
järeldada, et sordi ‘Hasanski sladki’ marjad saavutasid vajaliku küpsuse (joonis 4). Ka siin oli 
suurem mõju sordiomadustel (95%) kui väetamisel. Sordil ‘Rondo’ ilmnes küll statistiliselt 
oluline sügisväetamise mõju, kuid marjad ei saavutanud siiski vajalikku küpsusastet. 
Viinamarjamahla värvus sõltub antotsüaanidest, mis on viinamarjade puhul ka olulised 
antioksüdandid. Sordi ‘Rondo’ marjad on värvainerikkamad, kusjuures olulise positiivse 
mõjuga oli nii Greenstim kui ka sügisväetis (joonis 5). 
 
Peab märkima, et toodud soovitatud vahemike puhul on saadud kirjanduse andmetel kõige 
kvaliteetsem vein ja antud juhul on need näitajad toodud hindamaks saadud tulemusi. Näiteks 
suurema happesisalduse puhul on märgitud, et ajaga happesisaldus väheneb ja seetõttu peab 
nendel veinidel laskma seista. Suhkrusisaldust saab suurendada suhkrurikkama sordi 
lisamisega jne.  
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Joonis 1. Sordiomaduste ja väetamise mõju viinamarjade mahla kuivaine (oBrix) sisaldusele. 
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Joonis 2. Sordiomaduste ja väetamise mõju viinamarjade orgaaniliste hapete (%) sisaldusele. 
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Joonis 3. Sordiomaduste ja väetamise mõju viinamarjade mahla kuivaine (oBrix) ja hapete (%) 
suhtarvule 



 

145
124

148 151
121 123

209 207 203 206206

141
116

142 135

75
95

115
135
155
175
195
215

Zi
lg

a

R
on

do

H
as

an
sk

i
sl

ad
ki

K
on

tro
ll

S
V G

S
V+

G

K
on

tro
ll

S
V G

S
V+

G

K
on

tro
ll

S
V G

S
V+

G

Zilga Rondo Hasanski sladki

Sordi mõju
PD95%=6

Väetamise mõju PD95%=12

Kü
ps

us
in

de
ks

 
Joonis 4. Sordiomaduste ja väetamise mõju viinamarjade küpsusindeksile. 
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Joonis 5. Väetamise mõju viinamarjade antotsüaanide sisaldusele (mg/100g). 


